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ARTICULO DE REVISIO

El sistema primovascular
Johann Radax’

RESUMEN

Esta revision literaria presenta un bosquejo biografico del cientifico
norcoreano Kim Bong Han vy la historia de su gran descubrimiento:
Un nuevo sistema anatomico, el tercer sistema vascular, llamado
sistema primovascular. Detalla los hallazgos de Kim en cuanto a
la morfologia, la funcion vy los componentes celulares y quimico-
biolégicos del nuevo sistema. Explica las causas del abandono que
sufrio la hipotesis de Kim. Presenta una introduccion a los estudios
modernos del sistema primovascular, iniciados por el profesor Soh
Kwang-Sup después de cincuenta anos del olvido. Compara las
descripciones de Kim con los hallazgos modernos y detalla las dife-
rencias. Subraya que el papel del sistema primovascular en cuanto a
las células madre como a la diseminacion de metastasis podria ser
enorme, pero al mismo tiempo alerta sobre la ciencia heterodoxa o
tantas publicaciones simplemente falsas que atribuyen caracteris-
ticas al sistema primovascular que no tienen ninguna corroboracion
por la investigacion cientifica.

PALABRAS CLAVE: SISTEMA PRIMOVASCULAR, CELULAS
MADRE, METASTASIS

ABSTRACT

This literary review presents a biographical sketch of North Korean
scientist Kim Bong Han and the history of his great discovery: A
new anatomical system, the third vascular system, called primo-
vascular system. It details Kim's findings regarding morphology,
function and cellular and chemical-biological components of the
new system. It explains the causes for the abandonment that Kim's
hypothesis suffered. It presents an introduction to modern studies
of the primovascular system, initiated by Professor Soh Kwang-
Sup after fifty years of oblivion. It compares Kim's descriptions with
modern findings and details the differences. It stresses that the
role of the primovascular system as to stem cells and the spread
of metastases could be huge, but at the same time warns against
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fringe science or so many simply wrong publications that attribute features to the primovas-
cular system that find no corroboration in scientific research.

KEY WORDS: PRIMO VASCULAR SYSTEM, STEM CELLS, METASTASIS
INTRODUCCION

Dicen que la anatomia es una “ciencia muerta” — y quiza tengan razon. Si hablamos de la ana-
tomia macroscopica, ya no se producen nuevos descubrimientos. Si hablamos de Ia histologia,
todavia se dan avances grandes, pero solo cuando se usan métodos sofisticados, como la
microscopia electronica o la inmunohistoquimica.

Es cierto, existen revistas especializadas de la anatomia donde se sigue publicando, pero estos
estudios son, en su mayor parte, variaciones de un tema bien conocido. Somos todos tan dis-
tintos el uno del otro que siempre habra nuevas variantes. El patron de distribucion de nuestras
arterias es tan distintivo como nuestras huellas dactilares, y asi siempre habra nuevos descu-
brimientos sobre un tema antiguo.

De vez en cuando aparece un articulo sensacional a primera vista donde se describe el hallazgo
de algo anatémico realmente nuevo, por ejemplo, un masculo que antes nadie habia descrito.
[1, 2] Pero al poco tiempo resulta que no es asi, que alguien ya describid este drgano hace 50
anos o incluso hace 150. [3] Y esto no consta en nuestros libros de referencia, pues ellos adel-
gazan de ano en ano para gjustarse a la magra realidad de una carga horaria de ensenanza cada
vez mas reducida, un verdadero marasmo académico.

Fue el célebre anatomista austriaco, Joseph Hyrtl, quien escribio, ya en el ano 1878, en el pre-
facio a la décima cuarta edicion de su obra “Tratado de la anatomia humana”:

“Los frutos mas recientes que dio el suelo casi agotado de la anatomia - y en tanto que resulten
sabrosos - los incorporamos en el texto.” [4]

No obstante, en el ano 1961 se produjo la noticia mas inverosimil en el lugar mas inverosimil,
la noticia de un hallazgo que fue rechazado durante décadas, pero que en la actualidad sus-
cita enorme interés y es estudiado por muchos equipos de cientificos y en muchos paises del
mundo, salvo en aquel que lo vio nacer.

2. Breve repaso historico de los acontecimientos

El 18 de Agosto de 1961, el cientifico norcoreano Kim Bong Han informd, en el marco del Sim-
posio Cientifico de la Academia de Ciencias Médicas de Pyongyang, sobre el descubrimiento de
un sistema anatémico que, segin él, constituia la manifestacion fisica de los puntos de acupun-
tura y sus meridianos. [5, 6] Previo a esto, se desconocian estructuras anatémicas que podian
representar a los elementos de esta practica médica tradicional china, llamada el sistema kyun-
grak por los coreanos. Un ano después publicd su informe en la revista oficial de la academia y
eninglés. [6]

Johann Radax
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Imagen 1: Kim Bong Han, MD, DSc (Biologia), fotografia tomada de su libro “On the Kyungrak
System"” (1964) [7]

El fisico sudcoreano Soh nos revela algunos detalles de la biografia de Kim. [5]

El hallazgo de Kim vy su publicacion sucedieron en los tiempos de plena Guerra Fria, a pocos anos
de haber terminado la Guerra de Corea que dejo la peninsula coreana dividida en dos estados: La
comunista Corea del Norte (Repiblica Popular Democratica de Corea) y Corea del Sur (Repiblica
de Corea).

Kim Bong Han habia nacido en 1916 en Sedl, ahora Corea del Sur, pero entonces la peninsula
gemia bajo la ocupacion japonesa hasta el fin de la Segunda Guerra Mundial en 1945. Su padre
era farmacéutico de la Medicina Tradicional China. Kim estudié medicina (occidental), llegd a ser
profesor asistente en el Instituto de Fisiologia de la Universidad Kyungsung (hoy: Universidad
Nacional de Sedl). Posteriormente trabajo como profesor asistente en el Hospital para mujeres
de la Escuela Médica en Sedl (hoy: Hospital Universitario de Corea). A comienzos de la Guerra de
Corea abandono, por razones desconocidas, a su esposa y sus hijos y huyo al Norte comunista,
quiza expresando simpatias por esta ideologia. En ese entonces poca gente creia en una sepa-
racion permanente entre el Norte y el Sur, y numerosos estudiosos que habia seguido el mismo
camino de Kim por razones ideoldgicas, en consecuencia se vieron atrapados en el Norte.

Kim se establecio como jefe del Instituto de Fisiologia en la Escuela Médica de Pyongyang. Justo
en aquel tiempo, el lider de la Republica Popular Democratica de Corea, Kim Il Sung, proclamoé
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el “espiritu de la autosuficiencia’, y en el Tercer Congreso del Partido Comunista fijo un nuevo
rumbo en la politica de la salud, abandonando la medicina occidental y enfatizando la Medicina
Tradicional China que pronto cambi6 de nombre a medicina oriental. Quiza por esta razon Kim
Bong Han volcd todos sus esfuerzos en los estudios relacionados con la acupuntura. Publicé sus
primeros hallazgos sobre los meridianos de la acupuntura. [8]

Pocos meses después de su segunda publicacion que le trajo la fama, [6] Kim recibi6 incluso las
felicitaciones personales del lider supremo de la Corea comunista. Le siguid un acontecimiento
inaudito en el pais comunista: los cientificos que discutian sus descubrimientos propusieron
que el nuevo sistema y sus estructuras debian llevar el nombre de Bonghan en honor a Kim.
Asi, el sistema kyungrak ahora se llamaba sisterna Bonghan; los vasos, conductos Bonghan;
los nédulos, corplsculos Bonghan, v asi seguido. Todas estas estructuras discutiremos mas
adelante.

La siguiente publicacion de Kim, mucho mas sofisticada y titulada “Sobre el sistema kyungrak’,
[7] fue aclamada incluso en el exterior. Se murmuraba que Kim podia ser candidato para el
Premio Nobel.

El tercer informe fue el mas exhaustivo, quiza el mejor, [9] pero ya no despertd tanto interés
en el exterior. Sus dos Gltimas publicaciones, tal vez las mas sensacionales de todas, pasaron
desapercibidas. [10, 11]

De repente, en 1966, el instituto de investigacion de Kim Bong Han fue desmantelado. El y sus
colaboradores desaparecieron sin dejar rastro.

Se especula que, justo en aquel tiempo, se habia desarrollado una lucha por el poder entre los
dos hombres fuertes en Corea del Norte, Kim Il Sung, el lider intocable del pais, y Park Keum
Chul, su lugarteniente, quien 0s6 cuestionar la posicion de su superior. Habia sido Park quien
auspiciaba el trabajo de Kim Bong Han. Realizaba grandes inversiones: un instituto nuevo con
40 laboratorios, un gran nimero de colaboradores, equipos modernos incluyendo un micros-
copio electronico. La linea de investigacion encajaba perfectamente en la doctrina del partido.
Gracias a Park, Kim hasta ocupaba una altisima posicion politica. Park incorporé a su propia hija,
una bidloga graduada en Mosc, en el equipo de Kim. Moscl apoyaba a Park, pero la reaccion
de Kim Il Sung fue dura. Logro aniquilar la organizacion de Park (quien fue ejecutado, junto con
otras personas caidas de la gracia de Kim Il Sung, 2 afos después) y confirmar su propia posicion
como el lider absoluto e incuestionable del pais. Se dice que “no se hacen tortillas sin romper
huevos’, y asi, en la batalla entre los dos titanes de la politica norcoreana por el poder abso-
luto, Kim Bong Han posiblemente era un pedn que caia victima a las circunstancias, un “dafio
colateral”

En sus publicaciones, desgraciadamente, Kim no habia detallado la metodologia empleada, lo
que explica por qué escaseaba cada vez mas el interés entre los cientificos extranjeros, pues no
lograban replicar los descubrimientos de Kim.

Recién en 1965, el japonés Hadai Tsudomu publico los resultados de su investigacion sobre el
sistema Bonghan, confirmando la existencia del nuevo sistema. [12] Pero entonces, la suerte
de Kim ya estaba echada.
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Dos afnos mas tarde, en 1967, el profesor de anatomia de Osaka City University, Satoru Fujiwara,
afirmé que habia identificado dos subclases del sistema Bonghan: Un sistema en las superficies
de los dérganos y otro intravascular. De nuevo se despertd interés, por lo menos en Japon. [13]
Sin embargo, cuando el jefe de investigaciones de la Universidad de Tokio declard que el trabajo
de Fujiwara estaba fallido, la comunidad cientifica de Japon negaba su reconocimiento al nuevo
sistema. [12] Y cuando la Union Soviética finalmente también rechazo el sistema Bonghan como
ficticio, la obra de Kim Bong Han cayo en el olvido durante mas de cinco décadas sin siquiera una
sola reaccion oficial de parte de Corea del Norte.

3. Morfologia del sistema primovascular

Todos los descubrimientos de Kim se habian realizado, aparentemente, en animales de labora-
torio, especialmente ratas, ratones y conejos. No obstante, Kim insistio en que los componentes
del nuevo sistema se podian observar en otras especies de mamiferos.

Los primonédulos (corpisculos Bonghan) [7, 9]

Son entidades morfologicas distribuidas en la dermis, donde los habia encontrado inicialmente, y
en la fascia superficial y la superficie de los 6rganos profundos, por lo que los clasifico en corpus-
culos Bonghan superficiales y profundos. Estos elementos no se encuentran exclusivamente en
los puntos de acupuntura, como pensaba, sino ampliamente regados por todo el cuerpo.

Tienen una forma ovalada con una longitud de 1a 3 mm y un grosor de 0,5 a 1 mm. El eje longi-
tudinal se orienta verticalmente en relacion a la superficie de la piel.

El polo profundo del nédulo constituye el hilio del 6rgano donde cursan vasos sanguineos vy
de donde sale el primovaso. Vasos sanguineos de un calibre relativamente grande rodean la
estructura y sus ramas hasta la tocan. El primonédulo se ancla sueltamente en el tejido circun-
dante. Al seccionarlo, segrega un liquido viscoso, semitransparente y algo pegajoso.

Imagen 2: Primonadulos con primovaso aislados
Cortesia de Lim et al. [14]
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Imagen 3: Primonadulo con primovaso; detalle
Cortesiade Lim et al. [14]

Los primonddulos profundos también acompanan a los vasos sanguineos y linfaticos. Se comu-
nican con los primonddulos superficiales. Tienen forma de pepino. Ambos extremos se conti-
ndan como primovasos. Su longitud mide entre 3y 7 mm vy su grosor es de 0,5 a 1 mm. Emiten
primovasos también a la profundidad de los 6rganos, pero hasta la fecha no se logro determinar
el trayecto de ellos. En su alrededor se encuentran plexos capilares.

Imagen 4: Primonadulo con primovasos en el tejido subcutaneo murino.
Cortesiade Lim et al. [14]
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Imagen 5: Primonddulos vy primovasos sobre el intestino grueso del raton
Cortesia de Lim et al. [14]

En cuanto a su estructura histologica, existe mucha similitud entre los primonddulos superfi-
ciales y profundos, sin embargo, también presentan una serie de aspectos diferentes.

Los primonodulos superficiales muestran una capa muscular lisa externa y un contenido com-
puesto de células especiales y redes capilares.
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Imagen 6: Primonddulo y primovaso superficiales
Fuente: Kim Bong Han [6]

70

I Rev. Med Ateneo. Junio 2018; 20 (1): 64 - 82



El sistema primovascular

La musculatura lisa se compone de una capa circular externa, que se fija en el tejido conectivo
circundante, y otra capa longitudinal interna de grosor variable. En el extremo superior del pri-
monoddulo, la capa muscular externa irradia células musculares lisas en forma de penacho hacia
la epidermis.

En la capa externa también se observan fibras argentafines y vasos capilares entre las células
del masculo liso. La capa se vuelve cada vez mas delgada al alcanzar el fondo del primonddulo
y es reemplazada por tejido conectivo fibroso rico en fibras elasticas. Este tejido forma un man-
guito alrededor del fasciculo de vasos sanguineos y primolimenes (también llamados primo-
subvasos; Kim los denominé conductillos Bonghan) en el hilio del nddulo. Los vasos sanguineos
establecen anastomosis con los vasos del tejido circundante.

La substancia interna del primonddulo engloba una red capilar bien desarrollada e hileras de
células cromafines.

En la parte central e inferior de la substancia interna se observan estructuras foliculares, una a
tres en cada primonddulo, que se componen de células epiteliales.

Epithelial ceclls of
follicular stricture

Imagen 7: Estructura folicular en la substancia interna de un primonédulo superficial

Fuente: Kim Bong Han [6]

Kim Bong Han comprobd que la estructura histologica del primonddulo es claramente distin-
guible de los foliculos pilosos o terminaciones nerviosas encapsuladas, de los corplsculos de
Vater-Paccini, los glomérulos cutaneos de Feuer-Glosser y el disco piloso de Pinkus. Cuando se
secciona el primonddulo superficial, se lo tifie con naranja de acridina y se lo observa mediante
la microscopia luminiscente, su capa externa se encuentra coloreada de un amarillo parduzco y
su sustancia interna emitiendo una fluorescencia azul verdosa brillante.

El primonoddulo profundo no presenta una capa externa de masculo liso; encierra células de
diferente tamano y forma, y también substancias basofilas. En su interior se pueden observar
células cromafines. Su presencia precisa la distincion meticulosa entre los primonddulos pro-
fundos v los paraganglios.

Johann Radax
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Los primovasos [7, 9]

Originalmente nombrados conductos Bonghan, los primovasos constituyen estructuras tubulares
que se conectan con los primonddulos. Son filiformes v rodeados de tejido conectivo. Contienen
vasos capilares densamente distribuidos.

Los primovasos se unen al extremo profundo de los primonddulos superficiales y aambos extremos
de los primonédulos profundos. En las capas profundas del cuerpo, los primovasos acompanan, por
lo general, a los vasos sanguineos y se distribuyen a todos los érganos internos. Conforman, por lo
tanto, una red que comunica las estructuras de la dermis con el interior del cuerpo.

Kim Bong Han investigo el punto de acupuntura Joksamri (en coreano; en chino: Zusanli; traduccién
literal: pierna-tres-millas), que corresponde, en la terminologia occidental, a Estdmago 36. Este punto
se localiza en la piel cerca del borde anterior de la tibia. Pudo observar que desde un primonddulo
superficial en este punto se inicia un primovaso que se conecta con un primonddulo profundo, luego
de acompanar al fasciculo neurovascular del nervio ciatico, y entonces se distribuye en el intestino.

Es interesante observar que este punto de acupuntura tiene como indicacion el dolor gastrico,
vomito, disfagia, distension abdominal, borborigmos, diarrea, indigestion, disenteria, estrefimiento
y dolor abdominal.

Kim llamo a estos primovasos extravasculares. Sin embargo, también existen primovasos dentro
de vasos sanguineos, vasos linfaticos y cavidades corporales como, por ejemplo, los ventriculos del
encéfalo. Estos conductos tienen la misma estructura como los primovasos extravasculares. No se
adhieren a la pared vascular, sino que flotan libremente en la luz del vaso. Kim los denominé con-
ductos Bonghan intravasculares o conductos Bonghan - Bak Jung Sik, en reconocimiento de su des-
cubridor. Aparentemente, el primovaso intravascular sigue el patron de ramificacion del vaso en cuyo
interior se encuentray se conecta con los primovasos extravasculares.

Los primovasos extravasculares e intravasculares tiene la misma estructura histologica, pero a su
vez son distintamente diferentes de los vasos sanguineos o linfaticos

Se conforman de un fasciculo de primolimenes (o primosubvasos; anteriormente llamados
conductillos Bonghan). Estos presentan una estructura Gnica, estriada. El diametro de primo-
lumen varia entre 10 y 50 pm. Su pared se conforma de células endoteliales muy delgadas de
dificil visualizacion, con nlcleos en forma de baston.
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Imagen 8: llustracion de un primovaso y primosubvasos. 1: primosubvaso; 2: ndcleo celular de
la membrana externa; 3: ndcleo de una célula endotelial; 4: cobertura externa del primovaso; 5:
nucleo de una célula endotelial de la cobertura externa

Fuente: Kim Bong Han [15]

Imagen 9: Diagrama de un primosubvaso. 1: pared del primosubvaso formado por células
endoteliales; 2: membrana externa del subvaso; 3: célula endotelial con nacleos en forma
de baston; 4: célula fusiforme con ndcleo elipsoidal; 5: granulos basofilos finos en el cito-
plasma; 6: granulos finos de cromatina dentro del nicleo; 7: granulos basoéfilos dentro del
subvaso; 8: primomicrocélulas.

Cortesia de Vodyanoy et al. [16]

/3
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Imagen 10: Lumen de un primosubvaso.

Cortesia de Soh etal. [17]

Imagen 11: Comparacion anatomica de las caracteristicas de un primovaso, un capilar sanguineo
y un capilar linfatico. El primovaso contiene mdltiples primosublimenes, y su capa externa
presenta poros grandes. Las células endoteliales de los primosublimenes poseen nlcleos en
forma de bastones. E: endotelio; L: lumen; AC: célula accesoria; CBL: lamina basal completa; IBL:
lamina basal incompleta; AF: filamentos de anclaje

Cortesia de Soh etal. [17]

Bonghan duct
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Imagen 12: Fotografia microscopica de contraste de fases de un primovaso; tincion con DAPI.
Varios primosubvasos (flechas) con nlcleos en forma de bastdn (celestes, puntas de flecha) son
visibles.

Fuente: Soh et al. [17]
El primofluido (fluido p) [6, 7, 9]

El liquido que circula en los primovasos contiene hormonas (adrenalina y noradrenalina), acido
hialurdnico, mononucleétidos, ADN y ARN. Kim describio su circulacion.

Los sanales [10, 15, 18]

Kim Bong Han present6 un hallazgo completamente nuevo, una “célula” que llamaba sanal,
lo que significa "huevo vivo” Estas estructuras tenian propiedades autoregenerativas. De
hecho, inicialmente las identificd como “particulas de ADN", debido a su tamano muy redu-
cido - menos de un micrometro - y las localizaba en los corplsculos Bonghan (primonddulos).

Los sanales, que él consideraba entidades subcelulares, se combinan entre ellos for-
mando nuevas células, una forma de generacion celular no mitética.

Postulé: Los sanales son entidades vivas y se mantienen y regeneran siguiendo un ciclo de
sanales (tipo de ciclo celular). Miden 0,8 a 2,4 pm, son entonces mucho mas pequefos que los
globulos rojos. Se componen de un sanalsoma vy el sanalplasma. El primero contiene una gran
cantidad de ADN; el segundo, ARN. Varios sanales pueden unirse y formar nuevas células, y
las células pueden descomponerse para formar sanales (“sanalizacion”). Estos sanales pueden
multiplicarse mediante division. El ciclo de sanales seria, por lo tanto, una forma no mitética de
reproduccion y también de regeneracion celular.

Posteriormente, el término sanal fue sustituido por primomicrocélulas.

Hematopoyesis extramedular [11, 18]

Los érganos hematopoyéticos, como la médula 6sea, al bazo y los nddulos linfaticos, tienen un
sistema primovascular bien formado. En él se encuentran células madre hematopoyéticas que
se originan del ciclo de sanales. Kim Bong Han nunca utiliz6 el término célula madre, pero su
descripcion coincide con la esencia de la palabra.
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4. Examen de la hipotesis de Kim Bong Han por la investigacion contemporanea

En 1970, el estudiante sudcoreano de posgrado de fisica, Soh Kwang-Sup, encontrd por coin-
cidencia durante sus estudios en la Universidad del Estado de Kansas, EEUU, uno de los raros
ejemplares de las publicaciones de Kim Bong Han (el segundo informe) en la biblioteca univer-
sitaria. Dos anos después regreso a Sell y después de una distinguida carrera universitaria, ya
como profesor del Departamento de Fisica de la Universidad Nacional de Sedl, inicié en 2002,
una investigacion de los hallazgos de Kim Bong Han después de casi 50 anos de olvido. Sin
embargo, luego de medio ano de esfuerzos, los resultados fueron escasos.

Habiéndose enterado de la publicacion de Satoru Fujiwara del ano 1967, logro ubicar al ya reti-
rado cientifico japonés en Osaka en 2003, v recibié de él toda la documentacion que le habia
llevado a confirmar los hallazgos de Kim.

Con esta valiosa ayuda, Soh logro replicar el trabajo de Fujiwara y confirmar, en parte las publi-
caciones de Kim. [5, 12]

A partir de aguel momento, y especialmente luego del descubrimiento del método de tincion
mediante azul de tripano por Lee Byung-Cheon, [19] los esfuerzos del grupo de trabajo de Soh
surtieron una abundancia de resultados. En consecuencia, entre 2009 y 2010, seis equipos de
investigadores en Corea empezaron a estudiar el sistema primovascular, ademas tres equipos
en la China, uno en Kazajstan y tres en los Estados Unidos. [20]

Previo al Simposio Internacional celebrado en Jecheon, Corea del Sur, Soh cambi6 la nomencla-
tura del sistema, eliminando el término “Bonghan” y reemplazandolo por primovascular.

Mientras tanto, ya existe otra terminologia que utiliza la expresion “hyaluronic acid-rich node
and duct system (HAR-NDS)" (sistema de nodulos y conductos rico en acido hialurénico).

Existencia fisica del sistema primovascular

La revista especializada de la Sociedad Britanica para la Terapia Genética y Celular (British
Society for Gene and Cell Therapy) indica:

“Ainicios de la década de los afos 1960, el ‘Sistema Bonghan (BHS)' fue descubierto y se sugirio
que contenia células con capacidad regenerativa. Fue hecho caso omiso durante mucho tiempo
debido a la falta de detalles suficientes de experimentos, pero cerca de 37 anos después del
informe inicial, el BHS fue redescubierto y denominado ‘sistema primovascular [21]

Considero esto prueba suficiente para la existencia del sistema. Ademas hay centenares de arti-
culos y miles de fotografias y videos que confirman el hecho.

Aspectos anatomicos e histologicos

La investigacion moderna reconoce el sistema primo vascular como el tercer sistema circula-
torio. [22, 23] Fueron ratificadas las localizaciones del sistema primovascular, incluso se logrd
ampliar el mapa. Se corrobor6 la microestructura de los primonédulos y de los primovasos,
incluyendo su conformacion de mdltiples primolimenes. [14, 17, 23] Se evidencian primomi-
crocélulas dentro de los primonddulos. Ademas se encontraron células con marcadores inmu-
nohistoquimicos de células madre. También se hallaron células cromafines, aparte de las células
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inmunologicas que Kim no mencioné. [17, 23] Existen pruebas de la formacion temprana del
sistema primovascular que Kim habia descrito en el marco de la embriogénesis. [24]

Primofluido

La circulacion del primofluido hasta la fecha no pudo ser comprobada en toda su extension. La
velocidad del flujo determinada corresponde aproximadamente a los valores indicados por Kim.
Asimismo, en el liquido se encuentran las hormonas adrenalina y noradrenalina juntas con ADN
y ARN, como Kim lo habia explicado. [14, 23, 25]

El primofluido ha sido examinado en ratas. Es rico en granulocitos y granulos secretorios. Con-
tiene mastocitos (20%), histiocitos (53%), eosindfilos (16%), neutrdfilos (5%) y células inmaduras,
redondas, parecidas a células madre (3%), pero es pobre en linfocitos (1%). [26]

Sistema de meridianos

No existe ningan estudio que compruebe la relacion del sistema primovascular con un sistema
de meridianos como la describe la Medicina China Tradicional. No se logro replicar la afirmacion
de Kim de que lainyeccion de un tinte azul en los puntos clasicos de la acupuntura puede revelar
toda la malla del sistema primovascular. La Gnica semejanza con el sistema de meridianos de la
acupuntura que ha sido descrito hasta ahora es el trayecto de los primovasos subcutaneamente
alolargo de lalinea alba. [14]

Hematopoyesis dentro del sistema primovascular

Los 6rganos hematopoyéticos tradicionales son probablemente la fuente mas importante de
las primomicrocélulas. [27] Existen indicios de que la afirmacion de Kim sobre la hematopoyesis
en el sistema primovascular puede ser correcta. [28]

Hallazgos nuevos no descritos por Kim Bong Han

Los hallazgos quiza mas significativos de la investigacion moderna en el sistema primovas-
cular son la presencia de células madre [21] vy de células cancerigenas en el sistema. Asi se
encontraron altas concentraciones de células madre muy pequenas del adulto, parecidas a
embrionarias (very small embryonic like stem cells; VSEL), que expresan los biomarcadores
OCT4, NANOG y CD133 de las células madre. [29]

Lee et al. describen como las células madre del adulto provenientes del sistema primovas-
cular se diferencian para formar neuronas y que reparan lesiones del encéfalo. [30]

Se han descrito células de cancer en el sistema primovascular. Sin embargo, los estudios
sufren de la falta de marcadores inmunohistoquimicos para las células endoteliales del sis-
tema primovascular y se encuentran en una fase muy temprana. [31]

Yoo et al. comentan que la metastasis es la causa principal de la mortalidad en los pacientes
con cancer. Al identificar el sistema primovascular como el tercer sistema circulatorio, parece
l6gico investigar su papel en la formacion de metastasis. Este estudio presenta evidencia al
respecto. [32]

Existen numerosos trabajos mas que corroboran la evidencia del involucramiento del sistema
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primovascular en la diseminacion de malignidades. Citar todos estos estudios romperia el
marco de esta revision.

Observaciones finales

Como en el caso de todos los hallazgos novedosos, circula toda una cantidad de informes
falsos sobre el sistema primovascular. Puede ser que una u otra de estas afirmaciones
resulte ser correcta en el futuro, pero por el momento carecen de base.

Hasta donde sabemos, el sistema primovascular no es la expresion anatomica de los meri-
dianos de la acupuntura.

En cuanto a la funcion concreta del sistema primovascular, no existe ninguna respuesta
definitiva. Aqui entramos en el reino de la especulacion. Por ejemplo, la afirmacion de que
el sistema primovascular es un tejido neurohormonal, es pura conjetura. Del mismo modo,
la idea de que este sistema vascular es una via alternativa de transporte para el traslado
exacto de células inmunologicas o sus predecesores, carece de evidencia solida.

Si bien la existencia de primomicrocélulas (“sanales”) ha sido confirmada, el ciclo celular
especial propuesto por Kim no se corrobord. No existe evidencia de la formacion de sanales
a partir de células mas grandes, ni de la fusion de varios sanales para conformar una nueva
célula.

La conexion entre el sistema primovascular y la emision de biofotones, un supuesto sistema
de transmision de informacion entre las células, es especulativa. Aparte, se desconoce la
funcion de los biofotones en primer lugar.

La idea del sistema primovascular como red de canales para la distribucion del “Qi", o energia
o fuerza vital, proviene de la filosofia de la Medicina Tradicional China. Las bases filoso-
ficas del sistema médico occidental v de la Medicina Tradicional China son tan diferentes
que las comparaciones parecen imposibles. Ambos sistemas han comprobado su validez.
La duda radica en la idea de intentar comprobar una medicina (oriental) netamente ener-
gética mediante los métodos materialistas v, forzosamente, reduccionistas de la ciencia
occidental.

Y mientras pudiera continuar pagina tras pagina con las observaciones y especulaciones, un
hecho persiste firme: Kim Bong Han continta desaparecido, su suerte perdida en las nieblas
de la Guerra Fria.
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